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DEFINIZIONE DI CARTA

RAPPRESENTAZIONE

IN PIANO,
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CLASSIFICAZIONE DELLE CARTE

e Carte fisiche: sono rappresentati i rilievi, le coste, i fiumi, i laghi, le
pianure, ecc.

e Carte politiche: sono rappresentati gli stati, i confini amministrativi, le
citta, le strade, le ferrovie, ecc.

e Carte stradali: sono rappresentate con particolare cura e dovizia di
informazioni le reti stradali presenti sul territorio.

o Carte orografiche: sono rappresentati i soli monti.

e Carte idrografiche: sono rappresentati i fiumi, i laghi, i mari.

e Carte etnografiche: sono rappresentate le diverse popolazioni.

e Carte meteorologiche: sono rappresentati i fenomeni atmosferici, le
temperature, i venti, le piogge, ecc.

e Carte tematiche: sono rappresentati fenomeni specifici, ad esempio la
densita di popolazione o la distribuzione delle produzioni agricole od
industriali.
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IL PROBLEMA DELLA
A PROIEZIONE IN UN PIA




Assunzioni principali

+ La terra non e sferica

« La necessita di modellare |a terra ci conduce a creare, definire e usare dei sistemi di riferimento
(DATURM)

+ La necessita di passare da un modello 3d ad uno bidimensionale ci porta a creare, definire ed usare
sistemi di proiezione cartografica.

« La necessita di definire la posizione onzzontale e 'altezza di un punto ci porta ad usare | sistemi di
coordinate.

Scopo e quindi quello di sviluppare la superficie della terra sul piano.

Superficie terrestre

Sferoide o Cartografia,
ellissoide rappresentazione
bidimensionale

=

-




Forma della terra

La forma terra pud essere approssimata a:

— sfera

— ellissoide o sferoide (ellissoide di nvoluzione)
— geoide

‘Il geoide” coinciderebbe con la superficie dei mari opportunamente prolungata sotto le terre emerse,
qualora 'acqua dei mar avesse la stessa temperatura, la stessa densita e non esistessero le
perturbazioni dovute alle correnti, ai venti ed alle maree. (G. Inghilleri)

“Ellissoide” & un oggetio matematicamente
definito che approssima la superficie e la
forma della terra

» Deve essere fissato un punto di origine e di
orientazione rispetto alla terra.

 Definisce una superficie onzzontale di
riferimento. (datum)

+» Ci sono molti datum che permetiono di
massimizzare ['accuratezza in ambiti locali
(stati, continenti)

+ datum differenti danno differenti coordinate
per lo stesso punto Perpendicular
+ Solo negli ultimi anni vi & stata la necessita '€ Bllipsoid
di avere a disposizione un unico datum

mondiale con origine al centro della terra

(WGES 84)

Earth's
surface

Ellipsoid

Geocid
Undulation

Deflaction of the
Vertical

«__ Perpendicular to Geoid
(Plumbline)
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La superficie della terra puo essere rappresentata da una proiezione su
un piano, ma nessun tipo di proiezione da una superficie sferoidale ad
un piano puo essere esente da deformazioni, che alterino forma,
distanze, angoli, aree.
Non vogliamo conoscere tutti i tipi di proiezioni esistenti. A noi
interessera soltanto un sol tipo di proiezione, a cui arriveremo mediante
passi successivi.
Immaginiamo di proiettare il reticolato dei meridiani e paralleli su un
cilindro tangente la Terra in corrispondenza dell’equatore.
Poiché pero man mano che ci si avvicina alle zone polari, i paralleli sono
sempre piu vicini tra loro finché i poli sono rappresentati solo da due
linee, Mercatore ha inventato una proiezione modificata, la

Proiezione Conforme di Mercatore
in cui i paralleli si distanziano sempre piu procedendo dall’equatore
verso i poli.
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ratta sempre di una proiezione cilindrica, ma, mentre i meridic
tengono equidistanti, i paralleli si distanziano sempre
dendo dall’equatore verso i poli. Alle alte latitudini le aree ri
mente ingrandite.

1e di Mercatore e tuttora usata per le carte nat
tagliando i meridiani sempre con lo stes
rappresentata come una linea re
antenimento di una rotta.
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La Proiezione Conforme di Gauss ha assunto il nome di
SISTEMA CARTOGRAFICO UTM

in seguito ad accordi internazionali

1cipali Stati del mondo.




| sistemi di coordinate: UTM

La cartografia ltaliana, dell' IGM adotta il sistema di coordinate UTM (Universale Trasverso di Mercatore)
basato sull'ellissoide di riferimento (datum) europeo 1950 (ED50).
(I "datum” sono dei modelli matematici della superficie terrestre).
Il sistema UTM consiste in una proiezione su un piano della superfice terrestre (cioé della superfice
esterna dell'ellisoide di nfenmento) e nella divisione in "zone”. Ogni zona é delimitata da un merndiano
occidentale e da un parallelo meridionale e, a partire da questi, si estende per un certo numero di gradi.

UTM Zone Numbers
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La proiezione Universale Trasversa di Mercatore (abbreviata in UTM,
Universal Transverse of Mercator) o "Proiezione Conforme di Gauss" e
una proiezione, derivata dalla proiezione di Mercatore, della superficie
terrestre su un piano, una delle soluzioni meglio riuscite al problema di
rappresentare la superficie terrestre a due raggi di curvatura.

Il sistema € basato su una griglia, un sistema cartesiano che si affianca
al sistema angolare di latitudine e longitudine.

La Terra viene divisa in 60 fusi di 6° di longitudine ciascuno, a partire
dall'antimeridiano di Greenwich in direzione Est, I'Italia e quindi
compresa tra i fusi 32, 33 e 34. Inoltre la Terra e divisa in fasce di
ampiezza di 8° di latitudine. Quindi dall'intersezione tra i fusi e le fasce
si hanno delle zone. L'Italia € quindi compresa nelle zone 32T, 33T, 34T
e 32S, 335, 34S.
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stema cartografico UTM tutta la Terra € stata divisa in 60 fusi aventi

za di longitudine di 6° ognuno. Sono numerati da 1 a 60 a part
10 di Greenwich procedendo a Ovest verso Est.

ogni fuso € diviso in quadrati di 100 km di lato e ogni qua

ometrico.

ere alla identificazione. dei, quadrati, la Ter
ele dell'ampiezza ciascuna di 8° di
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LA SCALA

3 € la prima entita da prendere in considerazione quando si legge
ggiore sara la scala maggiore saranno i dettagli presenti.
il rapporto fra la distanza misurabile sulla carta e la distar

ignifica che 1 cm = 100 m.
nifica che 1 cm = 250 m.
i e 1 cm = 1 chilometro.
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LE CURVE DI LIVELLO

presentazione di territori non piani (colline, monti, depressi
so delle curve di livello o isoipse.

ginarie che uniscono tutti i punti situati ad u
este linee coincide allora con la ca
e unisce tutti i punti a c
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LE CURVE DI LIVELLO

L'equidistanza varia a seconda delle carte e generalmente e indicata
nella leggenda, nelle mappe in scala 1:25.000 e in genere di 10 o0 25 metri.
Ogni cinque curve di livello consecutive € presente una curva di livello con
un segno piu marcato rispetto agli altri, questa curva viene detta curva
direttrice e lungo il suo tracciato € sempre presente l'indicazione della
quota, dividendo per cinque la differenza di quota tra due curve direttrici
contigue si ottiene l'equidistanza.

Sara importante saper interpretare correttamente le curve di livello al fine di
poter calcolare le difficolta




( La lettura delle curve di livello: 1

sintetizziamo | concetti fondamentali

a. Pendio a debole pendenza = curve distanti

b. Pendio ripido = curve ravvicinate

c. Rilievo = curve chiuse I'una dentro l'altra

d. Passo o sella = due insiemi di curve, racchiuse da una terza curva che si restringe
fra di essi

e. Promontorio, costone = le curve rivelgono la loro convessita verso le quote minori

—h

Avvallamento = le curve rivolgono la loro convessita verso le quote




principio di costruzione delle curve di livello per una zona montuosa.




rappresentazione
di una collina come
nella realta e
dell'equivalente su
di una carta
topografica.




| disegni di destra mostrano la
rappresentazione di guattro montagne
diverse.

come sarebbero rappresentate nella realta?
Abbinare la giusta rappresentazione ad ogni
profilo.

| disegni di sinistra mostrano il profilo di
quattro montagne diverse.

come sarebbero rappresentate su
mappa?

Abbina la figura n. 2 alla lettera
comspondente:
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ORIENTAMENTO DI UNA CARTA

are la carta sul terreno occorre innanzi tutto "orientarl
in modo che i punti segnati su di essa corrisponc
1to, agli stessi punti sul terreno. Le carte sono di

disposte per la normale lettura, il Nord coincida
oglio, il Sud con quella opposta, I'Est a des
> |a carta stessa. N

1€NZa dc
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LA BUSSOLA

La bussola e lo strumento di base per potersi orientare.
E' formata da un ago magnetico libero di girare su di un piano orizzontale,
che, per effetto del campo magnetico terrestre si posiziona sempre lungo

il meridiano segnando quindi la direzione N - S.
Quasi sempre una delle due estremita dell'ago e colorata o a forma di

freccia: e la parte che indica il Nord.

A IS II'I_I
| 1 i‘ A
.'I et

LA ] RN A v
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LA DECLINAZIONE MAGNETICA

e La direzione che ci da I'ago della bussola non e esattamente quella del
nord geografico, ma forma con il meridiano su cui ci troviamo un angolo
detto "declinazione magnetica" che cambia da luogo a luogo e per una
stessa localita anche con il passare del tempo.

e Quindi per ottenere un preciso orientamento con la bussola, occorre
conoscere il valore di quest'angolo. La declinazione magnetica e
comungque sempre segnhata sulle carte topografiche assieme all'anno di
osservazione ed all'aumento o diminuzione annuale; e quindi semplice
calcolarla al momento dell'osservazione. Il problema della declinazione
magnetica € abbastanza limitato per chi frequenta le Alpi o gli Appennini,
dato che attualmente I'angolo € piuttosto trascurabile. Inoltre, per l'uso
che si fa in montagna della bussola, un grado o due di errore non ha

una grossa importanza.
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ORIENTAMENTO DI UNA CARTA

sulla cima di un monte e vogliamo sapere il nome dei paes
tto intorno a noi:

a carta mettendo vicino ad essa la nostra busso
ivela la direzione del Nord. Dovro girare la
siano parallele all'ago magnetico.
e il pignolo, correggero la |
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DETERMINARE LA POSIZIONE

osciamo la nostra posizione, ma abbiamo la carta e riconc
orientato la carta al Nord, alcuni elementi che ci stannc

0 |I'azimuth, per esempio, del campanile di un
3 montagna (300°) e di un monastero (11C

a COSa precisa, Ci serve
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SISTEMI GPS

(lobal
Positioning
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SISTEMI GPS

1a GPS (Global Positioning System) e un si
e mondiale che utilizza una costellazione di 24

sviluppo e la manutenzione sono intere
lella Difesa degli Stati Uniti.

olito scompos
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SISTEMI GPS - SEGMENTI

SEGMENTO SPAZIALE
Il satellite (sono 24, trasmettono agli operatori vari segnali ed hanno
coordinate note in funzione di tempo e orbita)

SEGMENTO DI CONTROLLO composto da stazioni a terra che controllano
e trasmettono dati ai satelliti (correzioni degli orologi, nuove effemeridi
ovvero informazioni che consentono il computo della posizione del satellite
in base alle stelle fisse, le effemeridi). Queste stazioni a terra sono di
coordinate note e servono solo per apportare periodicamente le correzioni
di posizione dei satelliti sopra descritte.

SEGMENTO UTENTE calcola la posizione del punto a terra da determinare
con l'utilizzo di un'antenna (ricevitore) in base ai segnali ricevuti dai
satelliti.




CORSOO.P.EM. ¢ A ™

CARTOGRAFIA ED ORIENTAMENTO

SISTEMI GPS - SEGMENTO DI UTILIZZO

Tale sezione e costituita da tutti gli utenti civili e militari

Ogni utente e dotato di un equipaggiamento pit o meno sofisticato che
comprende un‘antenna e un ricevitore capaci di acquisire i segnali emessi
dai satelliti GPS per stimare il posizionamento tridimensionale in tempo
reale e di raccogliere dati per una compensazione successiva che fornisce
risultati piu precisi.

Ciascun ricevitore € costituito da:
« Un’antenna per la ricezione e I'amplificazione del segnale satellitare
« Una o piu schede elettroniche per I'elaborazione dei segnali ricevuti

« Un dispositivo di comando per |'elaborazione e la memorizzazione dei
dati.
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IL PRINCIPIO DI DETERMINAZIONE GPS

Il principio di determinazione GPS si basa sulla misura del tempo di
percorso dei segnali emessi da piu satelliti verso il rivecitore

ovvero
Calcolare le distanze tra il ricevitore ed almeno quattro satelliti
correttamente posizionati al fine di effettuare un rilevamento spaziale
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FINE




